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1.0 Einleitung

Das Ziel dieses Tesls ist der Nachweis der Tendenz mancher Kraftstoffe, eine Erhéhung der
Kraftstoffeffizienz bei modemen Motoren auszulsen. Folglich wird daher das Vermégen von
reinigenden KraRstoffzusétzen diese Erhhungen zu verhindem oder zu kontrollieren,
veranschaulicht.

Die Ergebnisse von mit dieser Methode durchgefihrien Tests werden hinsichtlich des Unterschieds
zwischen beobachtetem bremsspezifischen Krafistoffverbrauchs (BSFC) zu Beginn und am Ende
des Tests dargestelll.

2.0 Beschreibung Test

2.1 Priifmotor

Motar Design: Turbo-aufgeladen, Vier-Zylinder infine mit doppelter Overhead-Nackenwelle
Hubraum: 1998 cm®
Brennraum: Vier Ventile, Kolbenmulde, wandgefiihite Direkteinspritzung
Leistung: 100kW bei 4000rpm
Drehmoment 320Nm bei 2000rpm
Einspritzsystem: Common-Rall mit plezoelektrisch gesteuerten 6 -Lachinjektaren.
Max Druck von 1600bar. Geschiliztes Design van
Continental
Emissianskontrolie: Euro |V Grenzwerten konform in Verbindung mit AGR und DPF
Abgasnachbehandlung

2.2 Motorvorbereitung

Eine Relhe an Tesls wird vor der ordnungsmaRigen Prifung durchgefthnt. Beabachtete
Leislung, Drehmoment, Abgas und Kraftstoffverbrauch werden bekannten Werten
gegentibergestellt. Neue oder gereinigte Injektoren werden fr jeden Test montiert.

Die Motargimenge wird vor und nach dem Test gemessen, um den Verbrauch zu bestatigen.

2.3 Pritfverfahren

Vor und wihrend des Priifzyklus' werden Referenzmessungen hinsichilich eines
Kraftstoffverbrauchmessungszyklus durchgefthr. Diese Messungen bestehen aus 3 Einzelmessungen, die
durchschnitllich 2 Minuten dauem. Der Durchschnittswert dieser drei Einzelmessungen ergibt den gefundenen
Kraftsloffverbrauch.



2.4 Priifzyklus

Teslnummer

Kraftstoff,
Zusatz |
Mofor Wamilaufphiase -~
Dauer | Motorgeschwindigkeit Drehmoment
(min) (rpm) (Nm)
2 Leerauf <5
3 2000 50
4 3500 75
3 4000 100
iPrafverfahrenskonditiorien
Step Dauer [Motorgeschwindigkeit Drehmoment
(min) (rpm) (Nm)
1 2 1750 62
2 7 3000 173
3 2 1750 62
4 7 3500 212
5 2 1750 62
6 10 4000 max
7 2 1250 25
8 7 3000 max
9 2 1250 25
10 10 2000 max
11 2 1250 25
12 7 4000 max
% 60

Das Prifverfahren beinhallet einen Wammlaufzyklus gefolgt von 20 Minuten
bel 3500 rpm / 212Nm vor Durchfthrung der acht Stunden des oben
genannten Zyklus' sowie einer drelminiitigen Abkthlphase und zum
Abschluss die vierslitndige Stellzeit (Soak Period). Die 3500 rpm/ 212Nm
Phase wird dann vor der dreiminilligen Abkihlphase nach jedem 8

Stundenzyklus wiederholt (0 h, 16 h, 32 h usw.)

2.5 Weitere Betriebsparameter

Die folgenden Parameter sind {Or eine Motargeschwindigkeil von

4000rpm bei voller Ladung festgelegt:

Befriebs-parameter

Kihlmittel Auslass Temperatur g7x2°C
Kithimittelstrémung Kiihlkreislauf 125ltr/m
Olvertellung Temperatur 1251 5°C
Kraftstoff Temperatur bei HP Pumpeneinlass 3212°C
Lufttemperatur des Zwischenkiihler Auslass 5013°C
Temperatur Ansaugluft 23:5°C
Abgasgegendruck 450 £ 20mBarG
Kraftstoff Raildruck {(ECU - fup) 160MPa
Ladedruck nach Zwischenkiihler 2,28ar
Voreinspritzung (ECU - mf_prev ) 0,0mg/str




Teslnummer—

Kraftsto
Zusatz :

4.0 Ergebnisse

BSFC Ergebnlsse

: Verdnderung des
Laufzeit BSFC BSFCg
(Stunden) {g/KWK) (%)
SoT 0 17.360 0,0
EoT-DU 96 17.847 3,1
EoT-CU 128 17.553 14

Ergebnisse zu Beginn der Dirty-Up Phase

SaT =
EoT-DU = Ergebnisse am Ende der Dirty-Up Phase
EoT-CU = Ergebnis am Ende der Clean-Up Phase

Der Nachweis zur Erreichung der Effizienzsteigerung ist gegeben,
wenn mehr als 50% der Summe von 2,6% Verbrauchsverbessenung
plus 2 Mal Konfidenzintervall mit einem Wert von 1,4% emeicht
sind. Die minimale Dauer fUr die Clean-Up Phase betragt zumindest

32 Stunden.
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Zusatz §
5.0 Diagramme
BSFC PHASE 4
230 -
@0
w6
225 032
o48
. 64
gzzo it
§ m96
215 ali2
w128
o144
210 t — ? — +
0 16 32 48 64 80 96 112 128 144

Phase 4

w
© o

A

/

-

Change of BSFC (%)

=]
© ;o= o, N

T T T T 0 T T

16 32 48 64 80 986 112 128
DW10B Priifzyklus Laufzelt {(Stunden)

© 9

Phase 4

66
65
64
63 e
62 11| —

60

58 .-

58 -

57 j
1 33 65 97 129




